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Abstract 

Moisture content is an important indicator for pricing of unsmoked sheet rubber (USS). This study aims to 
investigate the moisture content through electric properties (capacitance and resistance) of USS. Samples are 
brought from a rubber plantation of eastern Thailand. With repeating process, moisture content and electric 
properties are examined after the rubbers are exposed in shading environment having good ventilation. Moisture 
content is investigated through measuring the weight of rubber both before and after drying in a standard oven. In 
addition, electric properties are measured by two probe types, i.e. pinch and needle. Logarithmic relationship 
between moisture content against resistance and capacitance of rubber sheet by using pinch probe was obtained 
with multiple regression coefficients (R2) equal to 0.95 and 0.91. And using needles probe was obtained with 
multiple regression coefficients (R2) equal to 0.96 and 0.86. In the capacitance case, pinch probe gives reliability 
higher than needle probe. In contrast, reliability of both probes is not much different in resistance measure. 
Moreover, it is also found that utilizing electric resistance specifies the moisture content of USS correctly more 
than electric capacitance. This research result might be further study in order to design and develop a new 
moisture content determination prototype.  
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บทคัดยอ 

เปอรเซ็นตความช้ืนในยางแผนดิบเปนดัชนีสําคัญที่ใชกําหนดราคาในการซื้อขายยางแผนดิบ บทความนี้ไดนําเสนอ
การใชคุณสมบัติทางไฟฟา ซึ่งไดแกคาความตานทานไฟฟาและคาความจุไฟฟา ในการหาเปอรเซ็นตความช้ืนในยางแผนดิบ 
โดยใชยางแผนดิบจากฉะเชิงเทราในการทดลองนี้ยางแผนดิบที่ใชมีคาความช้ืนเร่ิมตนประมาณ 20% และผ่ึงในที่รม อากาศ
ถายเทสะดวกที่อุณหภูมิหอง ใหความช้ืนลดลงเหลือประมาณ 1% จํานวน 25 แผน ทําการทดลองวันละ 5 แผนจนครบ 5 วัน
โดยใชขั้วหัววัด 2 ชนิด ไดแก หัววัดแบบหนีบและแบบเข็ม ขั้วหัววัดตอสายไฟฟาไปยังเคร่ืองวัดคาความตานทานไฟฟาและ
เคร่ืองวัดคาความจุไฟฟา ในการวัดคาความจุไฟฟาจะทําการแบงชองยางแผนดิบ 20 ชอง เปนแนวต้ัง 4 แถว และแนวยาว 5 
แถว และวัดคาไฟฟาที่จุดก่ึงกลางของแตละชอง โดยการทบแผนยาง 1 ทบ เพื่อใหแผนยางมีปริมาตรเต็มชองระหวางขั้วหัววัด
พอดี โดยผลของคาทางไฟฟาที่ได จะนํามาเปรียบเทียบกับเปอรเซ็นตความช้ืนดวยวิธีการหารอยละของน้ําหนักเนื้อแหงดวยวิธี
มาตรฐาน  จากการทดลองพบวา ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความช้ืนกับคาความตานทานไฟฟาและคาความจุไฟฟาของ
การใชขั้วหัววัดแบบหนีบอยูในรูปของลอการิทึม   (logarithmic) โดยมีคาสหสัมพันธ (R2) มากกวา 0.95 และ 0.91 ตามลําดับ 
และความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความช้ืนกับคาความตานทานไฟฟาและคาความจุไฟฟาของการใชขั้วหัววัดแบบเข็ม อยูใน
รูปของลอการิทึม (logarithmic) โดยมีคาสหสัมพันธ (R2) มากกวา 0.96 และ 0.86 ตามลําดับ คาความตานทานของยางแผน
ดิบ มีความสัมพันธมากกวาคาความจุไฟฟา โดยผลจากงานวิจัยนี้อาจนํามาใชพัฒนาเคร่ืองตนแบบวัดคาความช้ืนของยาง
แผนดิบได 
คําสําคัญ: เปอรเซ็นตความช้ืนของยางแผนดิบ, ความจุไฟฟา, ความตานทานไฟฟา  
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คํานํา 
ยางพาราเปนพืชที่มีความสําคัญทางดานเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนอยางมาก ซึ่งประเทศไทยเปนผูนําดานการ

ผลิตและสงออกยางธรรมชาติมากที่สุดในโลก โดยมีการสงออกตางประเทศในรูปของยางแผนรมควัน ยางแทง และนํ้ายางขน
เปนหลัก ซึ่งสามารถนําไปใชในโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ มากมาย มีมูลคาการสงออกมาก สามารถสรางรายไดใหเกษตรกร
สวนยาง ตลอดจนอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของ (สถาบันวิจัยยาง, 2557) 

เนื่องจากปริมาณความช้ืนในยางแผนดิบถูกใชเปนดัชนีกําหนดคุณภาพและราคาในการซื้อขายยางแผนดิบ และการ
หาความช้ืนของยางโดยวิธีมาตรฐานจะตองนําใสตูอบเปนเวลา 24 ชั่วโมงหรือนานจนกระท่ังน้ําหนักของแผนยางคงที่ 
นอกจากนี้การประเมินระดับความชื้นเพื่อการซื้อขายที่สวนยางในปจจุบันขึ้นกับประสบการณการมองสีผิวของแผนยางขอผูรับ
ซื้อเปนหลัก ดังนั้นเพื่อลดปญหาความคลาดเคล่ือนของการประเมินความช้ืนของยางแผนดิบที่เกิดขึ้น การหาวิธีวัดคาความช้ืน
แบบอื่นที่มีความรวดเร็ว แมนยําและสะดวกในการวัด จึงเปนส่ิงที่สําคัญสําหรับเกษตรกรสวนยาง และการประเมินคุณภาพ
ของวัสดุโดยใชคาคุณสมบัติทางไฟฟาของวัสดุเองเปนวิธีที่นาสนใจวิธีหนึ่ง 

ชูศักด์ิ และคณะ (2555) ศึกษาการใชคาความตานทานไฟฟาและคาความจุทางไฟฟาประเมินคาความช้ืนยางแผน
ดิบ โดยหัววัดมีลักษณะเปนหัวเข็มเหล็กกลา 2 เข็ม ขนาดยาว 15 มิลลิเมตร มีระยะหางระหวางเข็ม 5 มิลลิเมตร ผลการ
ทดสอบพบวา ความชื้นของยางแผนดิบมีความสัมพันธกับความจุไฟฟาและความตานทานไฟฟาอยูในรูป exponential และมี
คาสหสัมพันธ (R2) มากกวา 0.78 และ 0.56 ตามลําดับ  

งานวิจัยนี้ศึกษาการประเมินคาความชื้นยางแผนดิบ โดยใชคาความตานทานและคาความจุไฟฟาของยางแผนดิบ 
โดยปรับปรุงใหมีตัวอยางทดลองมากขึ้น และเปล่ียนเคร่ืองวัดคาความตานทานไฟฟาเปนเคร่ืองวัดคาฉนวนไฟฟาที่มี
ความสามารถในการวัดคาความตานทานไฟฟาของยางแผนดิบที่มีคุณสมบัติเปนฉนวนไฟฟาได และเน่ืองจากจุดวัดคา
คุณสมบัติทางไฟฟาของยางแผนดิบมีลักษณะไมเรียบจึงเพิ่มชนิดของหัววัดแบบหนีบ ที่ซึ่งมีพื้นที่หนาสัมผัสของหัววัดมากกวา
หัววัดแบบเข็ม เพื่อหาความเหมาะสมในการนํามาใชหาคาความชื้นของยางแผนดิบที่ใชสําหรับการซ้ือขาย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1 ยางแผนดิบที่ใชในการทดลอง 
ตัวอยางยางแผนดิบที่ใชนํามาจากจังหวัดฉะเชิงเทรา จํานวน 25 แผน ทําใหแหงหมาดโดยการผ่ึงลมในที่รมและ

อากาศถายเทสะดวก แบงชวงเปอรเซ็นตความช้ืนออกเปน 5 ชวง ชวงละ 5 แผน โดยเก็บตัวอยางยางแผนดิบมาทดลอง 5 แผน 
ตอ 1 วัน ยางแผนดิบถูกแบงออกเปน 20 สวนแลววัดคาคุณสมบัติทางไฟฟาที่จุดก่ึงกลางของแตละสวน หลังจากนั้นแตละสวน
จะถูกตัดแยกออกจากกันและนําไปอบแหง เพื่อหาคารอยละของนํ้าหนักเนื้อแหงดวยวิธีมาตรฐาน 
2 การวัดคาคุณสมบัติทางไฟฟาของยางแผนดิบ 

การวัดคาความตานทานไฟฟาและคาความจุไฟฟาของยางแผนดิบ โดยใชขั้วหัววัด 2 ชนิด ไดแก ขั้วหัววัดแบบหนีบ
และขั้วหัววัดแบบเข็ม (Figure 1) ขั้วหัววัดแบบหนีบ มีลักษณะเปนคีมหนีบ โดยในการวัดจะหนีบหัววัดกับแผนยางและล็อค
ระยะหางระหวางขั้วหัววัดทั้งสอง 0.5 เซนติเมตร ตรงก่ึงกลางตําแหนงจุดวัด สวนขั้วหัววัดแบบเข็ม ประกอบดวยเข็มเหล็กกลา 
2 เข็ม เสนผาศูนยกลางของเข็มมีขนาด 1 มิลลิเมตร และยาว 15 มิลลเมตร มีระยะหางระหวางขั้วเข็ม 0.5 เซนติเมตร โดยการ
แทงยางแผนดิบตรงตําแหนงจุดวัดใหขั้วเข็มแทงทะลุยางแผนดิบ ขั้วไฟฟาทั้ง 2 ชนิดตอสายไฟฟาเขากับเคร่ืองวัดความ
ตานทานไฟฟา (Standard Insulation Tester รุน ST-2551) เพื่อใชวัดคาความตานทานไฟฟาและเคร่ืองวัดคาความจุไฟฟา 
(Digital Multimeter รุน AT9205D) ทําการอานคาความตานทานและความจุไฟฟา 3 คร้ังตอ 1 จุดวัด โดยการวัดคาความ
ตานทานและความจุไฟฟาของขัว้หัววัดทั้ง 2 ชนิด จะทําการพับแผนยางกอน 1 ทบ เพื่อใหมีปริมาตรยางแผนดิบเต็มชองขั้ว
หัววัดพอดี 
3 การวัดคาเปอรเซ็นตความช้ืนยางแผนดิบ 

หลังจากหาคาคุณสมบัติไฟฟาของยางแผนดิบเสร็จแลว ตัดตัวอยางยางแผนดิบขนาดกวาง 1 นิ้วและยาว 1.5 นิ้ว 
ของแตละจุดวัด ทั้งหมด 20 จุด ตอ 1 แผน นําไปชั่งน้ําหนักบนเครื่องช่ังหนวยเปนกรัมแบบทศนิยม 3 ตําแหนง เปนคาน้ําหนัก
ยางแผนดิบเร่ิมตน (initial weight, Wi) หลังจากนั้นนําไปหาคารอยละของน้ําหนักเนื้อแหงดวยวิธีมาตรฐาน โดยนําตัวอยางยาง
เขาตูอบลมรอน ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมงหรือจนกวาน้ําหนักยางจะมีคาคงท่ี หลังจากนั้นนําเขา
โถดูดความช้ืนเพื่อใหยางแหงสนิท หาคาน้ําหนักยางแผนดิบสุดทายหรือน้ําหนักเอแหง (final weight, Wf) และคํานวณหาคา
ความชื้น (percent moisture content, %MC) ตามสมการหาคาความช้ืนตามสมการที่ 1 และหาความสัมพันธระหวาง
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ความชื้นของยางแผนดิบและคุณสมบัติทางไฟฟาโดยการสรางกราฟความสัมพันธระหวางความช้ืนและความตานทานไฟฟา
และความจุไฟฟา ในชวงความช้ืน 0.5%-20% 

   100 ifi WWWMC  [%]       (1) 
 

       
 

Figure 1  pinch probe (left) and needle probe (right) 
 

ผล 
ผลการทดลองของความสัมพันธระหวางความช้ืนกับคาสมบัติไฟฟา พบวาสมการความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นต

ความชื้นกับคาความตานทานไฟฟาของการใชขั้วหัววัดทั้งแบบหนีบและแบบเข็มมีคาความนาเช่ือถือใกลเคียงกันมาก (Figure 
2) คือ y = -2.035ln(x) + 14.063 และ y = -2.456ln(x) + 16.372 ตามลําดับ (R2 มากกวา 0.95 และ 0.96 ตามลําดับ) และ
สมการความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความช้ืนกับคาความจุไฟฟาของการใชหัววัดทั้งแบบหนีบและแบบเข็มมีคาความ
นาเช่ือถือแตกตางกัน (Figure 3) คือ y = 1.851ln(x) + 7.061 และ y = 1.992ln(x) + 8.690 ตามลําดับ (R2 มากกวา 0.91 
และ 0.86 ตามลําดับ)   
 

 
Figure 2  Relationship between moisture content and resistance by using pinch probe (left) and needle probe 

(right) 

 
Figure 3  Relationship between moisture content and capacitance by using pinch probe (left) and needle probe 

(right) 



 การศึกษา ปที่ 45 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2557   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        
 
448 

วิจารณผล 
ชวงเปอรเซ็นตความช้ืนของตัวอยางยางแผนดิบ 10%-20% ของความสัมพันธระหวางความช้ืนกับความตานทาน

ไฟฟา กราฟมีลักษณะความชันสูงที่สุดเม่ือเทียบกับเปอรเซ็นตความช้ืนในชวงอื่นๆ เนื่องจากในชวงความช้ืนสูงนั้นยางแผนดิบ
ยังมีลักษณะเปนตัวนําไฟฟาไดดีทําใหกระแสที่ไหลผานแผนยางมีคาคงท่ี ในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนของตัวอยางยางแผนดิบ 
3%-10% กราฟมีลักษณะความชันปานกลางเม่ือเทียบกับชวงความช้ืนสูงและความชื้นตํ่า เนื่องจากชวงความช้ืนในแผนยาง
เร่ิมลดลงจนทําใหแผนยางเร่ิมเขาสูชวงเปนฉนวนไฟฟาจึงทําใหคาความตานทานที่วัดไดมีคาสูงขึ้น สวนในชวงความช้ืนของ
ตัวอยางยางแผนดิบตํ่ากวา 3% เปนชวงที่กราฟมีลักษณะความชันตํ่ามากที่สุด เนื่องจากในชวงนี้แผนยางมีคุณสมบัติเปน
ฉนวนไฟฟา ทําใหมีคาความตานทานสูงมาก และพบวาที่ความช้ืนตํ่ามีคาความนาเช่ือถือสูงกวาที่ความช้ืนสูงเนื่องจากการ
เปล่ียนแปลงของคาความตานทานไฟฟาสูงแตการเปล่ียนแปลงของคาความช้ืนตํ่า 

ชวงเปอรเซ็นตความช้ืนของตัวอยางยางแผนดิบ 10%-20% ของความสัมพันธระหวางความช้ืนกับความจุไฟฟา 
ในชวงความช้ืนสูง (ชวงความช้ืนของตัวอยางยางแผนดิบมากกวา 10%) มีคาความนาเช่ือถือคอนขางตํ่า เนื่องจากคาความจุ
ไฟฟาที่วัดไดมีความคลาดเคล่ือนสูง ชวงความช้ืนของตัวอยางยางแผนดิบ 3%-10% คาความจุไฟฟาที่วัดไดมีคาตํ่าลง
ใกลเคียงกันกับคาความจุไฟฟาของชวงความช้ืนตํ่า (ชวงความชื้นของตัวอยางยางแผนดิบนอยกวา 3%) จนไมสามารถแยก
ชวงความช้ืนได ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องวัดคาความจุไฟฟาที่ใชในการทดลองเปนอุปกรณวัดสมบัติไฟฟาที่มีความตางศักยตํ่า จึง
ทําใหกระแสไฟฟาไมสามารถผานยางแผนดิบในชวงความช้ืนปานกลางและตํ่าที่มีสมบัติทางกายภาพเปนฉนวนไฟฟาได
เทาที่ควรทําใหคาความจุไฟฟาที่วัดไดมีความคลาดเคล่ือนสูง 

   
สรุป 

งานวิจัยนี้ทําการศึกษาคาความสัมพันธระหวางคาความช้ืนในยางแผนดิบและคุณสมบัติทางไฟฟา โดยวิธีวัดแบบ
หนีบและแบบเข็ม ผลการทดลองสรุปไดวา ความสัมพันธระหวางความช้ืนกับความตานทานไฟฟามีความนาเช่ือถือมากกวา
ความสัมพันธระหวางความช้ืนกับความจุไฟฟา โดยมีความสัมพันธอยูในรูปสมการ (R2 มากกวา 0.95) ทั้งขั้วหัววัดแบบหนีบ
และแบบเข็ม โดยมีคาความนาเช่ือถือสูงในชวงความช้ืนตํ่า ดังนั้นอาจพัฒนาการใชคุณสมบัติความตานทานไฟฟาในการ
ออกแบบตนแบบเครื่องวัดเปอรเซ็นตความช้ืนของยางแผนดิบ เพื่อใหมีความถูกตอง แมนยํา มีความนาเช่ือถือ ใชงานสะดวก
รวดเร็วและมีราคายอมเยาตอไป 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ ดร.ชูศักด์ิ ชวประดิษฐ และ ดร. ปรีดาวรรณ ไชยศรีชลธาร กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว 
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ที่ไดใหคําเสนอแนะ แนวคิด ตลอดจนสนับสนุนอุปกรณและสถานที่ และ
ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ที่ใหการสนับสนุนการวิจัย 

 
เอกสารอางอิง  

ชูศักด์ิ ชวประดิษฐ, ปรีดาวรรณ ไชยศรีชลธาร และ สุภัทร หนูสวัสด์ิ 2555. การศึกษาคุณสมบัติทางไฟฟาในการหาความช้ืนในยางแผนดิบ. รายงาน
การประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมการเกษตรแหงประเทศไทย คร้ังที่ 13 จังหวัดเชียงใหม.  

สถาบันวิจัยยาง.  2557.  สถิติยางไทย  กรมวิชาการเกษตร. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.rubberthai.com/rubberthai. (05/02/2557).     
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